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1 Qué es Biomasa-AP

Biomasa-AP: proyecto transfronterizo cuyo objetivo es la mejora de las
capacidades de los centros de 1+D de las regiones de Galicia y Norte de
Portugal, para optimizar la explotacion y el uso de la biomasa
procedente de restos de poda, matorrales, vid y kiwi.

Este proyecto estd cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER) a través del Programa Interreg V-A Espafia-Portugal
(POCTEP) 2014-2020, dentro del Eje 1 "Crecimiento inteligente a traves
de una cooperacion transfronteriza para el impulso de la innovacion”.

Presupuesto:
2.249.736,47 €
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2 Socios Biomasa-AP
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3 Objetivos Biomasa-AP

[ Objetivo general: ]

« Mejora de la excelencia cientifica y competitividad en el uso de
biomasa enddgena no valorizada pero de alto potencial.

« Consolidar, reorientar y ampliar las lineas de investigacion en
biomasa.

[ Objetivos especificos: ]

 Especializacion de las capacidades de cada organismo de
Investigacion en el ambito de biomasa endogena.

« Biomasa como polo de desarrollo econdémico.

e Transferencia de los resultados.
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4 Fases del Proyecto Biomasa-AP

Act. 1 Act. 2

Seleccion Disefio,
q reparacion
y recoglda IOoptlfijmiza\ciény

biomasa biocombustibles

Act. 3

Aprovechamiento
energético

Act. 4
Impacto,

transferencia
conocimiento

y
creacion RT

OMASA-AP
\_____/

~

Act. 5

Gestion y
comunicacion
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5 Fases del Proyecto Biomasa-AP

[ Descripcion materia prima ]

* Analisis principales productores
y evaluacion potencial

e Caracterizacion

Seleccioén
y recogida
biomasa

[ Optimizacidn sistema recogida ]

 Estado arte tecnologias
recoleccion

 Testeo sistemas recogida
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5 Fases del Proyecto Biomasa-AP

Disefio,
preparacion y
optimizacion

biocombustibles

Pretratamiento y densificacion

* B)OMASA-AP

Disefio producto

e Caracterizacion de la BNVAP
« Combustidon previa

e Seleccidn aditivos

[ Nuevos biocombustibles ]

e Obtencidn nuevos biocombust.
 Reformulacion y analisis

« Caracterizacion y analisis calidad
nuevos biocombustibles

Briguetas

Biocombustible sin
densificar
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" Sistema combustién e intercambio |
5 térmico

Sistemas microcogeneracion

Sistemas gasificacion

Act. 3

Aprovechamiento
energético

« Adaptacion instalaciones

« Ensayos en laboratorio

e Simulacion fluido dinamica
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5 Fases del Proyecto Biomasa-AP

\

Viabilidad técnico-econdmica
implantacion nuevas tecnologias y O iccom o
biomasas "

XORNADA TECNICA PROXECTO POCTEP BIOMASA AP

e Estudios impacto s ==

10:30- 10:45  Recoliida de documentacion

10:45 - 11:00 Pmsnhud a xornada
Xosé Lago Garcia. Subdiredior Xerall de Acaion Exterior e de

« Analisis subvenciones PR o N S,

12:00 - 1240 mpuﬂnm:ada iomasa Forestal en Europa, futura e -stns
ik Behrendk. Institut o Energietechnik. TU Berll

1240-13:10  Novos procesos de transformacion mediante conversion
termoquimica. Produtos & aplicaciéns. Biochar

Wi} 9=IE0T, Desarrollo RT biomasa I ok
transferencia e p—
conocimiento 138150 o v

y Formacidon agentes publicos y L

s Lope Gmaz de Maraos s Compus Vs
05 Santago de Compostela (A Corua)

creacion RT . privados ) B
e Cursos formacion

e Jornadas técnicas

10
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Fases del Proyecto Biomasa-AP

Mejora de capacidades de investigacion
en biomasa, para un uso Enargelit_n

., optimizado de biomasa No valorizada
pero de Afto Potencial en ia Eurorregion

Gestion del proyecto

Menos costes | Mejores | Nueves

Bienvenido a la 27 newsletter de BIOMASA-AP

Ene«emmmn:mswmamﬂmbsavamsmamwmlu\mw
. . -7 2018, en los.
« Seguimiento y evaluacion o S e s b s ok 7 7
creado una nueva seccion en la que te presentamos kos arficulos publicados y los
y reportajes emitidos sobre ef proyecto.
También fe invitamos a conocer mas en detalle [a estructura y servicios que te ofrecerd la
red transfrontenza de biomasa que lanzaremos a finales de afio ¥ de ka que te animamos
aformar parie.
N te olvides de consultar los proximos eventos organizados por el propio consorcio o en
Ios que Biomasa-AP tralard de estar presente.
iSiguencs ia pistal

. \]uStifiCaCién Encontrarés mds informacion del proyecto en la pigina web htip://biomasa-ap.com/. y

también puedes seguimos en

Act. 5 g

26 | ECONOMIA [msmssies son T

Kiwis gallegos para producir energia

Galiia 6 millones
como

Gestion y
comunicacion Comunicacion

e Tareas comunicacion =

* Celebracion y participacion e
eventos difusion e ..."‘g_-.;m

kel Deelputs
e

e

rrefomel
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Evaluacion potencial Eurorregion
MATORRAL
1.000.000 ha 53% Galicia
matorral sin - 47% Norte Portugal
arbolado o _
- No mecanizacion pdte >35%. 500.000 ha
- Rto medio equipos recogida: 70% en peso. ‘ (cobertura 100% cabida cubierta)
- Estimaciéon 30% de la superficie es NO MECANIZABLE.
- Periodo de aprovechamiento: 8 afios. g
- Clasificacion: tojo, retama y brezo. 25 Mtn biomasa verde

4

1,5 Mtn/afio biomasa verde
= 341.000 tep

12
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Evaluacion potencial Eurorregion | ........7~

VID R

108.000 ha 20% Galicia
vifiedo 80% Norte Portugal

g

7 BjoMASA-AP

Consideraciones: Superficie Superficie mecanizable:
- Anchura calles.
- Accesibilidad. ‘ viable mecanizacion: ‘ 38.000 ha
- Clasificacion: 55.000 ha
denominaciones origen. 3 tn/ha biomasa verde =>
—— Mecanizables 2 tn/ha
Limitaciones:
- Tamafo parcelas. u
- Prepodadoras. —
- Otros sistemas 75.000 tn/afio biomasa verde
tratamiento residuos. =17.000 tep

13
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Evaluacion potencial Eurorregion

KIWI

2.500 ha P 28% Galicia (Pont. y Corufia)

Kiwi 72% Norte Portugal
@ Superficie mecanizable:
Consideraciones: ~2.500 ha

- Mayor parte de las parcelas MECANIZABLES. ‘ (casi todas las parelas son mecanizables)
- Tamafo grande de parcelas.

- Limitacion altura alambre sujecion.

4,65 tn/ha biomasa verde =>
Posibilidad recogida: 77%

4

9.000 tn biomasa verde
=1.300 tep

14
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~ Principales limitaciones para uso como
biocombustible sélido

Principales limitaciones para uso energético:
*Alta humedad de recoleccién.
*Alto contenido en cenizas.
ePoder calorifico neto menor que la madera y los residuos de madera (Vid y kiwi).

*Bajo poder calorifico neto a la humedad de recogida.

Principales limitaciones para uso en elementos densificados:
*Alto contenido en cenizas.

*Bajo poder calorifico neto (vid y kiwi).

Forestal Agricola
Matorral Matorral Matorral Poda Podas Podas Vid
Tojo Retama Brezo Forestal Kiwi

E:MH[L)]/on;edad 45,8 51,2 38,6 48,2 57,9 44,7

ar
&c;:;lzas 1.1 11 1,6 1,1 2,5 2,6

d
?l\fj;gid 19,48 19,54 20,13 19,72 17,39 18,19
?Ivrl)jlrll;’ i 9,49 8,33 11,43 9,03 523 8,93

0,

?I\/Fl)j/rll;’ 10% 17,28 17,34 17,87 17,50 15,40 16,13 15
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Especificaciones biocombustibles

UNION EURGPEA
UNIRD ELROPEIA

UNE-EN ISO 17225-2:2014 Especificacion de pélets de madera
Aplicaciones comerciales . .
P . ) y Para uso industrial
residenciales
Propiedad
/Método de Unidades Al A2 B 11 12 13
ensayo
Cenizas, A % en masa en
1SO 18192 base soca A0.7<0,7 A15<15 A3.0<30 A1.0<1, A15<15 A3.0<3,0
Poder calorifico Seguln se Q16.5, Q16.5, Q16.0, Q16.5, Q16.5, Q16.5,
neto, Q recibe, 16,55Q<19 0 | 16,55Q<19 0 | 16,0sQ<19 0 Q2165 Q2165 Q2165
ISO 18125 MJ/kg o Q4.6, Q4.5, Q4.4,
kWh/kg 4,6<Q<5,3 4,5<Q<5,3 4,4<Q<5,3
UNE-EN ISO 17225-3:2014 UNE-EN ISO 17225-4:2014
Especificacién de briquetas de Especificacion de astillas de
madera madera
A B
Propiedad
/Método de Unidades Al A2 B 1 2 1 2
ensayo
Cenizas, A % en masa en A1.0<1,0 A15<15 A3.0<3,0
SO 18197 base soca A1.0<1,0 A15<15 A3.0<3,0 . .
Poder calorifico Segln se Q15.5, Q15.3, Q14.9, No aplica. Declarar el valor minimo
neto, Q recibe, Q=215,5 Q=215,3 Q=14,9
ISO 18125 MJ/kg o
kWhikg
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Estado del arte de tecnologias de recogida de podas y

matorrales

Equipos de recogida y| R

trituracion

Recogida de biomasa |
de poda y matorrales ‘

Equipos de recogida y
compactacion

Cabezales de
trituracion

Equipos de trituracion
remolcados con
depdsito integrado

Equipos integrales

automotrices

Equipos remolcados

Equipos integrales
automotrices
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Testeo de tecnologias de recogida de podas de kiwi y vid
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Testeo de tecnologias de recogida
Matorrales
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Factores importantes para la recogida mecanizada

- Considerar tamafio minimo de parcela.

- Anchura calles.

- Disponibilidad de calles transversales de salida.

- Altura libre disponible(emparrados, alambres, ...).

- Utilizaciéon de pre-podadoras.

- Pedregosidad y pendiente.

- Disponibilidad de accesos para maniobras de los equipos.
- Accesibilidad a zonas de acopio o descarga.

- Gestion logistica del material recogido (degradacion térmica del material).
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Disefio, preparacion y optimizacion de
biocombustibles sélidos

SECADO DEL MATERIAL
Objetivo: Conseguir la humedad necesaria para las siguientes fases de proceso.

Secado natural. La baja densidad del material y su granulometria, facilita en muchos casos (vid y matorral) el
secado natural bajo cubierta o con cubiertas de geotextil.

En Kiwi, existe una problematica al favorecer la aparicion de degradaciones durante la fase de secado
natural.
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Disefio, preparacion y optimizacion de
biocombustibles sélidos

TRITURACION

Objetivo: Reducir el tamafio del material al tamafio adecuado a los equipos de densificacidon (briquetado y
peletizado).

No hay problemas en realizar el triturado de los matorrales y de los restos de poda de vid y kiwi.

Los restos de poda de coniferas, presentan dificultades técnicas por sus aciculas con los molinos de martillos.

Procesado de todos los materiales, directamente con criba de 6 mm.

Placa de impacto

Boca de Entrada

X
Martillos Rejilla\‘:lasiﬁcatoria ~ Cuerpo
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Disefio, preparacion y optimizacion de
biocombustibles solidos

SEPARACION GRANULOMETRICA

Objetivos:

1. Obtener una particula adecuada a los equipos de densificacién.

2. Mejorar la calidad del biocombustible, al separar fracciones con mayores contenidos en cenizas.

Fabricacion de briquetas
Separacion con criba de 8 mm
Reprocesado de sobretamafio

Fabricacidn de pélets
Separacion con criba de 6 mm
Reprocesado de sobretamafio

Condicionantes técnicos con los materiales
* Problematica leve de cegado de mallas con materiales de atado de kiwi
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Disefio, preparacion y optimizacion de
biocombustibles sélidos

12 FASE: Produccion de pélets y briquetas con los materiales seleccionados.

Se realizaron las primeras pruebas de densificacion con los siguientes materiales:
- Poda de Kiwi

- Poda de Vid

- Matorral de tojo

Ha sido posible realizar pélets con los tres materiales, si bien hay peculiaridades:

-Matorral de tojo y poda de vid, el material triturado por su tipologia, presenta una densidad relativamente
baja, lo que debe tenerse en cuenta en el sistema de alimentacion. Buena calidad de granulo.

- Poda de Kiwi, el material triturado presenta mayor densidad que los otros materiales. Presenta dificultades
mucho mas altas en la densificacion, con dificultades para estabilizar el proceso.
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Disefio, preparacion y optimizacion de
biocombustibles sélidos

22 FASE: Produccion de nuevos pélets y briquetas con la mejora de los procesos de pretratamiento y con la
incorporacion de aditivos que mejoren la combustiéon y la emisién de particulas durante su combustion.

Poda de VID
Fraccion (mm)
<0,25
0,25-0,60
0,6-1,0
>1

Poda de KIWI
Fraccion (mm)
<0,25
0,25-0,60
0,6-1,0
>1

Matorral de TOJO
Fraccion (mm)
<0,25
0,25-0,60
0,6-1,0
>1

% en peso
2,0%
3,2%
5,3%
89,5%

% en peso
4,5%
6,5%
7,7%
81,3%

% en peso
4,2%
8,6%
12,0%
75,2%

Contenido medio en cenizas %

7,6%
5,2%
2,7%
1,8%

Contenido medio en cenizas %

4,8%
2,1%
1,8%
0,8%

Contenido medio en cenizas %

7,3%
2,7%
1,6%
0,9%

Nuevos Biocombustibles a fabricar

NB1. Material virgen + 2% carbonato
calcico

NB2. Material virgen + 2% caolin

NB3. Material virgen con fracciones
seleccionadas.
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1 EQUIPAMENTOS

Maquina de Briquetes Caldeira de Briquetes Analisador de Gas de Sintese

Nota: Equipamentos adquiridos no ambito do projeto
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2 MAQUINA DE BRIQUETES

v’ Equipamento com funcionamento hidraulico;
v’ Didmetro briquetes: 55mm;

v Quantidade material: 100kg.

O principio de funcionamento hidraulico deste equipamento
permite ajustar a pressdo do cilindro de compactacdo de acordo

com as necessidades que o material tem.

Materiais com mais lenhina, como por exemplo o tojo, tém uma
maior capacidade de compactagdo. Neste caso, n3ao é

necessario levar a pressao do cilindro de compactac¢do ao limite.
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3 CARACTERIZACAO DAS BRIQUETES

Combustivel Comercial Poda de Vide Poda de Kiwi Tojo
Teor de humidade 10,6 10,3 9,9 12,3
(%)
- o
M. Volatil a 900 72,8 69,5 66,7 78,9
(%)
Cinzas a 5502 (%) 1,2 3,2 3,5 2,6
Carbono fixo (%) 15,4 17,0 19,9 18,5
Carbono em base 55,6 47,0 46,1 52,0
seca (%)
Azoto base seca
%) 3,3 0,6 1,25 1,16
Hidrogénio base 6,4 6,2 6,60 6,33
seca (%)
Enxofre base seca 0,09 0,05 0,27 0,11
(%)
Oxigénio base 34,6 46,1 45,8 40.4
seca (%)
PCS base seca
19,2 20,0 19,07 19,18
(MJ/kg)
PCl base seca 17,8 18,6 16,15 17,81

(MJ/kg)
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4 CALDEIRA DE BRIQUETES

Sonda 2
Sonda 1 Tubo de Pitot .| Transdutor de
Agua standard Pressdo
saida
. = ’ ;
Agua |= Agua
entrada = Condensador entrada Condensador Estacéo
— y
meteorologica

Filtro Filtro

Botijas T,
calibracao H ‘

Caudalimetro ;

DFC.9000.100
Vi

nn‘mﬁ;a m=|:'|:73?= HD‘:||.=6'== MJI:II':;:M Balanca 2
Analisador O, | Analisador CO, | Analisador CO | Analisador NO/NO, ’
T Ty Ty, Ty T T, Tr, Tg
Placa Aquisigao Placa Aquisi¢ao

SCB-30 CIO-STA-TC
DASYLab

AR
[

Computador

v’ Poténcia nominal: 24kW;
v Rendimento: 85%;

v Consumo briquetes: 6,8kg/h.
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5ENSAIOS EXPERIMENTAIS: COMBUSTAO

Poda de Vide

0.9

08

0.7

[ W] Ir ] v’ Alimentacdo simples;
r’ ] ;
06 MM 1 v Agua temperatura ambiente.
\ ‘ 1

05

Remdimento térmico

——Ensaio C ——Ensaio V

04

0 15 30 45 60
tempo [min]

Legenda:

Ensaio C: Comerciais
Ensaio V: Poda de Vide
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6 ENSAIOS EXPERIMENTAIS: COMBUSTAO

Poda de Vide vs Poda de Kiwi

0.9 T T T T l T T T T I T T T T I T T T T l T T T T

PR N TN T TN TN [N N TN TN T NN TN T TN Y AN N WO SO

Rendimento térmico

~—{+— Ensaio K(t.1) —o—Ensaio V(t.1)
|

0‘4 1 1 1 1 | 1 1 1 1 T 1 1 1 1 T 1 1 1 1 | 1 1 1 1
0,0 10 20 30 40 50

tempo [min]

Legenda:

Ensaio K(t.1): Poda de Kiwi
Ensaio V(t.1): Poda de Vide

8
A

v

", =

iy s .
‘ :

o y

OMASA-AP
\______//

v Alimentac3o tripla carga;

v" Agua pré-aquecida no esquentador.
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7 ENSAIOS EXPERIMENTAIS: COMBUSTAO

Tojo

L

o o o o o
[ <)} ~ [ ©

Rendimento térmico
o
D

0,3
0,2
0,1
Tojo
0
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

tempo [min]

* BJOMASA-AP

v Alimentac3do carga simples;

v" Agua pré-aquecida no esquentador.
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8ENSAIOS EXPERIMENTAIS: COMBUSTAO

09 T T T T T T T T T

08 E
S M
2 LA
= MM o
S5 07 -
= | !
o W _
= L ‘ i
g wrr ]
S 06 | w 4
IS | ]
[} |
o

05 1

———Ensaio C —— Ensaio V ~———Ensaio T
04 ; ; ;
0 15 30 45 60
tempo [min]

v Neste momento apenas podemos comparar os rendimentos entre as briquetes comerciais, as de poda de vide e as de
tojo (com/sem aquecimento anterior a caldeira, alimentagdo simples);
v' No 4mbito de uma tese de mestrado vao ser estudadas as briquetes de poda de kiwi, para possivel comparacdo;*

v Até ao momento as briquetes de tojo tém um rendimento um pouco superior as restantes.

*Foram apresentados resultados de briquetes de poda de kiwi comparados com briquetes de poda de vide, porque foram realizados ensaios de tripla carga e com aquecimento para ambos.
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10 ENSAIOS EXPERIMENTAIS: GASIFICACAO
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11 ENSAIOS EXPERIMENTAIS: GASIFICACAO
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1. Introduccion

» Grupo Tecnologia Energética (GTE) Universidad de Vigo

» Participacion en el proyecto Biomasa AP

g &Y UniversidaaVigo

UniversidaggaVigo
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2. Objetivos

> Determinacion viabilidad comercial de los combustibles
» Quemador experimental de biomasa

> Caldera comercial




3 UNION EURGPEA
UNIRD ELROPEIA

Espafia - Portugal

Fondo Europeo de Desarrolle Regional
Fundo Europey de Desenvalvimento Regiona

3. Combustibles

Pellet de vid

Pellet kiwi 2

.

“ B)OMASA-AP

Pellet de toxo
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4. Instalaciones
» Quemador experimental de biomasa

» Baja potencia (8-12kW)
» Versatilidad (aire total, reparto, ciclo alimentacion,
temperatura...)

» Parametros estudiados
» Estabilidad de la instalacidn
» Deposicion
» Formacion de escoria
» Emisiones gaseosas
» Particulas sélidas
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4. Instalaciones

» Caldera comercial de biomasa
» Potencia (40 kW)

» Pardmetros estudiados
» Estabilidad
» Emisiones gaseosas
» Emisiones particulas
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5. Resultados
» Estabilidad (45 min (transitorio)+ 3 horas (estabilidad)
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5. Resultados
» Deposicidn
10 ( R ]
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> Formacion de escoria
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5. Resultados

» Emisiones de particulas sdélidas (PM)
» Concentracion
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5. Resultados

» Emisiones de particulas sdélidas (PM)
» Distribucidén
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6. Conclusiones

» Pellet de vid

» Comportamiento estable (3 horas)

» Deposicidon mayoria =5 g/m?h. (2.5 g/m?h Pellet de
madera)

» Escorias mas cantidad a mayor cantidad de primario.
Mucha ceniza, poco slagging

» Mayoria por debajo de 80 mg/Nm3. Aumentan para igual
reparto con mayor caudal. Aumentan para igual caudal
total con menor cantidad de primario (=20-30 mg/Nm3
Pellet de madera)

» Mayoria menores de 1um (=Pellet de madera)

» Pellet de kiwi (problemas en qguemador experimental)

» Pellet de tojo (Pendiente de analizar resultados)
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Actividad 4 Impacto y transferencia
\
Viabilidad técnico-econdmica
implantacion nuevas tecnologias y
biomasas
' « Estudios impacto
e Anadlisis subvenciones
Act. 4
: 'me’aCtO’. Desarrollo RT biomasa
ransterencia
conocimiento p . . FEUCA
y FormaCIOn agentes pl:lbllcos y FUNDACIGN EMPRESA - UNIVERSIDAD GALLEGA
creacion RT . privados )

e Cursos formacion

e Jornadas técnicas

54
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Red Transfronteriza de biomasa

www.redtransfronterizabiomasa.com

En funcionamiento, mas de 120 usuarios de 80 entidades
diferentes de Galicia y Norte de Portugal

»48 % empresas y profesionales
»22 % centros de investigacion
» 16 % asociaciones y fundaciones

> 14 % administracidon
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Dirigida a viticultores, agricultores, propietarios de terrenos, empresas relacionadas con
la recogida y tratamiento de biomasa, fabricantes de maquinaria agroforestal, empresas de
tecnologias energéticas, asociaciones, centros de investigacion, Administracion y otros
agentes implicados en la cadena de valor de la biomasa.

Objetivos: Servicios:

v' Ser un punto de conexion v' Acceso a fuentes de financiacion
entre todos los agentes

implicados en la cadena de v Solucid g q
biomasa olucion a emandas

tecnoldgicas
v' Resultados de [+D+i

_ _ v L
v Crear sinergias, generar Apoyo participacion en proyectos
nuevas ideas v Formacion

k / v Informacién de interés /

Nuevos proyectos // Mejora competitiva de las empresas // Innovacion

v Socios para proyectos de [+D+i

v' Conectar a expertos y agentes
interesados en la biomasa

www.redtransfronterizabiomasa.com
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Formacion agentes publicos y privados

Cursos de Formacion
» Presenciales: Galicia y Portugal

» On-line

SEPTIEMBRE 2019 OCTUBRE 2019

Domings e Martes | Mifrookes | ueves | Viernes ibado Domings [ Lu Midrcoles | dueves | Viernes | sébade

6 7 "‘r' 2 3 4 5
8 9 13 14 6 7 8 9 * 11 12

3 5
10 12
15 | 16 * 18*20 21 || 13 | 14| 15| 16 | 17 | 18 | 19

27 28 20 21 22 23 24 25 26

1 2 4

11

22 23 25

29 30 27 28 29 30 31
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Curso Presencial: Biomasa-AP

Aspectos economicos, técnicos y medioambientales

) as . a8

Gailcla Portugal

(Santiago de Compostela) (Braga y Ponte da Lima)
Los martes 17 y 24 de Los jueves 19 y 26 de
septiembre y el 1 de octubre i septiembre y el 3 de octubre i

DIRIGIDO A estudiantes, técnicos, profesionales y a cualquier persona
gue quiera adquirir los conocimientos necesarios para poder trabajar en
un ambito profesional con futuro, como es el de la biomasa.

- J
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ESTRUCTURA
Tres modulos: econdmico, técnico y medioambiental.
Jornadas de manana ——> contenidos de caracter tedrico
Jornadas de tarde ———> casos practicos y visitas guiadas a instalaciones de
\biomasa. Y

-

DURACION
Carga teorico-practica de 24 horas divididas en 3 modulos de 8 horas

\_

~

PRECIO
El curso de Biomasa-AP es gratuito.
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Curso on-line Biomasa-AP
Aspectos economicos, técnicos y medioambientales

4 )
DIRIGIDO A estudiantes, técnicos, profesionales y a cualquier persona

gue quiera adquirir los conocimientos necesarios para poder trabajar en
un ambito profesional con futuro, como es el de la biomasa.

. J
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Qon el formador.

/ESTRUCTURA CURSO ON-LINE
Tres modulos: econdmico, técnico y medioambiental.

En cada modulo 4/5h se dedicaran a la parte de formacion tedricay el tiempo
restante sera dedicado a llevar a cabo un cuestionario tipo test/examen y
horas de tutoria que se resolveran con consultas a través de un mail de contacto

~

-

DURACION

horas divididas
en 3 moédulos de 8 horas

o

~

Carga teorico-practica de 24

J

-

INSCRIPCION

E-mail a biomasap@feuga.es indicando:
1. Nombre completo

2. Organizacion

3. Datos de contacto

4. Qué modulos deseas realizar

o

)
)

[PRECIO

El curso on-line de Biomasa-AP es gratuito.
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Gracias por su atencion

Biomasa-AP
info@biomasa-ap.com
www.biomasa-ap.com
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