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2G SOLUTIONS. Motor de Cogeneracion 100% Hidrégeno.

AGROPECUARIA CATALANA SCCL (AGROCAT). Cubrir deposito de purines para aprovechar el biogas, reducir las
emisiones y obtener un digestato mejor fertilizante que el purin

BIOGEST. Green APP (Alperujo Processing Plant)
CALPECH Nanoparticulas de hierro encapsuladas en carbono

CETAQUA. LIFE NIMBUS - Non-IMpact BUS: Demostracion de una planta de metanacion biolégica para un transporte
urbano sostenible

ELQUI GLOBAL ENERGY. Produccion de biogas, alimento y bonos de carbono usando cactus.

ENERGIA SUR DE EUROPA, S.L. Produccion descentralizada de hidrégeno a partir de biogas de vertedero — LFG2H2
(Landfill Gas to Hydrogen).

ENERGYLAB. Proyecto Unidad Mixta de Gas Renovable (2016-2023).
ENERGY & WASTE TECHNOLOGIES (EWTECH). Tecnologia BTS-MPdry. Limpieza del biogas
FCC AQUALLIA. Biofactoria Guijuelo

GENIA BIOENERGY S.L. Gasificacion de biomasa como parte de una Microred Inteligente Hibrida de Energias
Renovables (MIHER) para solucionar el Trilema Agua-Alimentacidon-Energia en una comunidad rural de Honduras.

GENIA BIOENERGY S.L. Proceso de logistica, almacenamiento y generacién de gas renovable a partir del residuo de
la paja del arroz

PRODUCTOS MINERALES PARA LA INDUSTRIA (PROMINDSA). MICRONOX BIOX ON16, producto natural
para desulfuracion.

SPD NAVARRA DE BIOGAS SL. Tecnologia de compostaje controlado - CFL MODIL para el ahorro en la gestion del
digestato liquido

TROVANT TECHNOLOGY. NIDUP.
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID. Agromobility.

VOGELSANG SLU. Debris Lift Unit (DLU)

NOTA: El Premio a la Innovacién del Salon del Gas Renovable 2021 ha recibido un total de 17 candidaturas.
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Motor de Cogeneracion 100% Hidrégeno
Descripcion y tecnologia empleada

Motor de Cogeneracion CHP en operacion 100% hidrégeno que a la vez tiene la flexibilidad de mezclar distintos tipos de
gases (hidrégeno, biogas, gas natural,etc...) a través de multiples combinaciones posibles.

Esta tecnologia utiliza el gas procedente de dividir el agua en hidrogeno y oxigeno mediante electrdlisis. Los sistemas de
cogeneracion utilizan este hidrégeno producido de forma regenerativa como combustible climaticamente neutro para
convertirlo de nuevo en electricidad, y también en calor o frio, de una manera altamente eficiente, econémicamente
atractiva y técnicamente robusta.

Aplicacién, uso y destinatarios

La aplicacion de nuestra tecnologia tiene como destinatario final a los edificios residenciales, aeropuertos, depuradoras,
centros comerciales, instalaciones industriales, puertos, redes de calor, instalaciones aisladas, refugios, hoteles, granjas.
Todas estas instalaciones tendrian un denominador comun que seria la necesidad del uso del calor.

La tecnologia power-to-gas utiliza electricidad verde procedente de estas fuentes para la produccién de la electrolisis y es
el complemento perfecto para casar todas las tecnologias y seguir dando soporte a la demanda de la red o al
autoconsumo del cliente. Esta tecnologia ofrece la gran ventaja a un cliente que hoy en dia opera con gas natural o
biogas pueda pasarse al hidrégeno con el mismo motor, sin grandes costes simplemente realizando un upgrade basado
en inyectores directos a las camaras de combustion.

Los motores de hidrogeno a diferencia de la celda de combustible no necesitan hidrégeno puro, pueden funcionar con
impurezas en el flujo de gas. Este hidrégeno se puede obtener como subproducto de procesos industriales o se puede
utilizar gas de sintesis con alto contenido de hidrégeno por lo que entrarian todas aquellas industrias que tenga como
subproducto el hidrogeno.

Empresa, entidad.
2G Solutions

Contacto
Judit Serra Marsal READY FOR

s.tirado@2-g.es
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Cubrir depésito de purines para aprovechar el biogas, reducir las
emisiones y obtener un digestato mejor fertilizante que el purin

Descripcion y tecnologia empleada

En 2018 AGROCAT, cooperativa ganadera situada en Catalufia central, quiso probar el potencial de produccion de biogas
del purin porcino de granja de cerda. Utilizando un depdsito hinchable de 300 m® de capacidad se observa que éste era
cémo un digestor de biogas. Al estar el purin dentro en condiciones de alta temperatura y falta de oxigeno, se comprobo
que el purin porcino de cerda tenia mas potencial de generacién de biogas que el esperado.

En la granja se tenia que hacer un depdsito de purines de nueva construccion, se aproveché para construir el nuevo
depdsito con una tapa flexible, ya que para cumplir las MTD’S se tenia que tapar el depésito, y al tener que hacerlo, se
propuso cubrirlo con tapa flexible para conseguir reducir las emisiones a la atmosfera, ademas de aprovechar el potencial
de produccion de biogas del purin, para hacer funcionar una caldera vieja de gasoil que se adapt6, y ademas conseguir
un digestato, mejor fertilizante que el purin.

Aplicacién, uso y destinatarios

La intencién es conocer el comportamiento y potencial de produccion de esta sencilla mini planta de biogas, para instalar
en granjas pequefas y medianas, demostrando que el biogas no es un potencial de escala si no que se puede aprovechar
en el lugar que se produce, ahorrando energia en la granja, reduciendo las emisiones, y consiguiendo mejor producto
fertilizante con el digestato, y poder exportar este concepto a las demas granjas de los socios de la cooperativa
AGROCAT.

Empresa, entidad.
AGROPECUARIA
CATALANA SCCL
(AGROCAT)

Contacto
Rubén Masnou Ribas
ruben@agrocat.com

ave(biom AAEBIG
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Green APP (Alperujo Processing Plant)
Descripcion y tecnologia empleada

GREEN APP (Alperujo Processing Plant) es un nuevo concepto de economia circular que permite la valorizacion de los
residuos generados en las almazaras mediante su transformacion en productos de alto valor afiadido. Este concepto
desarrollado por las compafias BTM Simbiosis, Virosa Oleoconsulting y Biogest, lleva a cabo un procesamiento mecéanico
y bioldgico del alperujo que permite la generacién de un hueso seco que se emplea para sistemas de calefaccion, un
bioestimulante agricola de elevada calidad y biogas, el cual a su vez es empleado para la generacion de electricidad,
calor y biometano.

El concepto emplea las sinergias ofrecidas mediante la combinacion de los diferentes procesos de forma que no se
genera residuo liquido alguno, ni siquiera el digestato proveniente de la digestion anaerobia, el cual es transformado en el
bioestimulante mediante un proceso bioldgico aerobio. Este bioestimulante agricola supone una fuente importante de
materia organica, de macro y micro nutrientes facilmente asimilables que promueve la biodiversidad y concentracién de
los microorganismos del suelo. Este modelo de valorizaciéon ha demostrado ya la viabilidad de los diferentes procesos que
lo componen en explotaciones a gran escala.

Aplicacién, uso y destinatarios

El sector del aceite de oliva presenta un reto particularmente complicado debido a la gran cantidad de alperujo generado
en las almazaras. El creciente volumen de este residuo, unido a la limitada capacidad de procesamiento de la industria del
orujo de oliva, esta llevando al sector al borde del colapso.

El concepto de economia circular GREEN APP esta dirigido a las almazaras, permitiendo la valorizacion de sus residuos:
alperujos, patés, alpechines y aguas residuales. Este modelo alternativo permite adaptarse a diferentes tamafios de
explotacién fomentara la implantacion de nuevas plantas de procesado mas cercanas a los productores de este residuo, y
asegurara una reduccion de la huella de carbono de la industria del aceite de oliva.

Ademas, los productos generados ofreceran fuentes de energia renovable local producidas de forma sostenible, asi como
un bioestimulante agricola que servira de utilidad a los agricultores locales para mejorar las caracteristicas del suelo.

Empresa, entidad.
BIOGEST

Alperujo Agua de Proceso
Contacto
Javier Lizasoain Arteaga

o - . =
javier.lizasoain@biogest.at
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Nanoparticulas de hierro encapsuladas en carbono
Descripcion y tecnologia empleada

El proceso de fabricacion de las nanoparticulas de hierro ha sido desarrollado y patentado en Universidad de Alicante por
el grupo investigador "Ingenieria para la economia circular". Permite convertir un residuo importante, el alpechin, en
producto de valor afadido: nanoparticulas de hierro. La tecnologia en el corazén de nuestro proceso se llama
“carbonizacioén hidrotermal”. Es en un reactor autoclave que trabaja a temperatura y presién. Como materia prima para la
producciéon de las nanoparticulas empleamos el alpechin (agua residual procedente de industria oleicola) y sales
metalicas. Las nanoparticulas obtenidas tienen un coste 25 veces inferior a las del mercado. El uso de las nanoparticulas
como aditivo en los biodigestores permite valorizar energéticamente el biogas producido y reducir los costes de
mantenimiento en la eliminacion del acido sulfhidrico. Gracias a nuestra tecnologia solucionamos dos problemas
medioambientales: valorizamos el alpechin, residuo que actualmente no tiene soluciéon y generamos un producto de valor
para usarlo como aditivo en los biodigestores de las depuradoras y plantas biogas.

Aplicacién, uso y destinatarios

Las nanoparticulas de hierro tienen numerosas aplicaciones: Eliminacién de metales pesados en aguas y suelos,
eliminacion de los compuestos sulfurados, eliminacion de los farmacos y pesticidas, etc. Una de las principales lineas del
uso de las nanoparticulas en Calpech, es la mejora del biogas y eliminacion del acido sulfhidrico dentro de los
biodigestores comunes a las depuradoras, plantas de biogas y algunos vertederos. Las nanoparticulas de hierro mejoran
la produccion del biogas hasta un 20% e incrementan el rendimiento en metano hasta 40%. Tienen alta capacidad de
eliminacion del acido sulfhidrico (>90%), un gas corrosivo y toxico generado durante la digestion anaerobia. Ademas de
esto permiten estabilizar los biodigestores ante altas cargas organicas inhibiendo la excesiva acidificacion con alta
relacion C/N. Mitigan la inhibicion amoniacal en caso de alta carga de los residuos con nitrégeno (N/C). Eliminan el DQO y
el COT en un 12% y 10% respectivamente. Permiten captar y reducir el fosforo en forma de vivianita. Las nanoparticulas
de hierro es una solucion ideal para la valorizacion energética del biogas dentro de los digestores anaerobios permitiendo
reducir los costes del mantenimiento y alargando la vida util del motor de combustion.

Empresa, entidad.
CALPECH

Contacto
Yuriy Budik
ybudyk@calpech.com

ave(biom AAEBIG
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Nombre del proyecto, producto o servicio

LIFE NIMBUS - Non-IMpact BUS: Demostracion de una planta de
metanacion biolégica para un transporte urbano sostenible

Descripcion y tecnologia empleada

El proyecto NIMBUS apuesta por transformar la actual depuradora del Baix Llobregat en una ecofactoria, una instalacion
generadora de recursos de valor. Tiene por objetivo promover la economia circular entre la ecofactoria y la ciudad de
Barcelona demostrando la tecnologia power-to-gas basada en procesos bioldgicos para un transporte mas sostenible.
NIMBUS utiliza tecnologia power-to-gas para transformar la energia renovable sobrante en gas hidrégeno y asi poder
almacenarla facilmente. Se investigan dos tecnologias para la produccion de hidrégeno, una es la electrdlisis del agua
regenerada y la otra es un sistema bioelectroquimico para la obtencion de hidrégeno a partir de la materia organica del
agua residual urbana. Mediante la combinacion del hidrégeno generado y el biogas producido en la ecofactoria, se puede
generar biometano, un combustible renovable de calidad en forma de gas. Para conseguirlo, se utiliza la tecnologia de
metanacion bioldgica para la conversion del CO2 contenido en el biogas a biometano con calidad suficiente para ser
inyectado en la red de gas natural o utilizado como combustible para el transporte.

Aplicacién, uso y destinatarios

NIMBUS es un proyecto europeo cofinanciado por el Programa LIFE con la participacion de CETAQUA, Aiglies de
Barcelona, LABAQUA, UAB y TMB, que tiene como objetivo promover la economia circular mediante la generacién de
biometano a partir de lodos de depuradora y tecnologias power-to-gas y su uso como combustible sostenible para el
transporte publico.

El sector del transporte demanda alrededor del 30% del consumo total de energia primaria en Europa, pero solo menos
del 10% de los combustibles utilizados para el transporte son renovables. En este contexto, la Union Europea tiene como
objetivo lograr mas del 30% del consumo de energia para el transporte a partir de fuentes renovables para 2030.

NIMBUS fomentara un transporte mas sostenible a través de la economia circular. Para ello, el proyecto utilizara
biometano, un combustible renovable e ilimitado generado a partir de lodos de depuradora y el excedente de energias
renovables, como combustible para un autobus publico en Barcelona que recorrera unos 100 km diarios.

Empresa, entidad.
CETAQUA

Power-to-ges: Transforming  Power- Transtormarmas.
::-ﬂ- energy surplus m’?ﬁ; de lﬂll#“ll

Contacto
Nuria Basset Olivé
nbasset@cetaqua.com

Metsnacsén biologeca

Circular economy

Economia circular Lessfosad fuelstostopthe  Menos combustibles (dules
and power-to-gas ¥ power-to-gas para climate crisis para frenar La criss climdtica
to reduce public reducir (a huella de
transport’s carbon carbono del
footprint transporte publico
Boosting synergees between
water and transport sectors
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Produccion de biogas, alimento y bonos de carbono usando cactus.
Descripcion y tecnologia empleada

El cactus es un importante recurso que permite generar empleos, alimentos, energia y bonos de carbono, y representa
una oportunidad de negocios sustentables y rentables

El primero paso la obtencion de cactus en grandes volumenes, es utilizar cactus seleccionados genéticamente que
proporcionan altos rendimientos 1.000 toneladas de biomasa por hectéarea y afio. Nuestra tecnologia permite usar zonas
desérticas, con escasez de agua o sin interés agricola para su transformacion.

Usamos digestores anaerdbicos, la producciéon de biogas es 20 veces més rapida que los empleados con estiércol, no
produce sulfhidrico o desechos. Nuestro sistema garantiza una entrega de energia 24 horas los 365 dias del afio.

El costo de construccion es de 1.500 -2.000 délares / KW instalado

Su escalamiento permitiria inyectar biogas con 94 % de pureza, en lineas de conduccion de gas natural o en vehiculos
convertidos a gas natural.

Estos sistemas son autosustentables no requieren subsidios.
Aplicacién, uso y destinatarios

Aplicacion interesante para medianos y grandes consumidores de energia, cementeras y procesadoras de alimentos.
Ademas de conducciones de gas.

Empresa, entidad.
ELQUI GLOBAL ENERGY
www.elquiglobalenergy.com

Contacto
Rodrigo Wayland Morales
rodrigo@elquiglobalenergy.com

ave(biom AAEBIG
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Produccion descentralizada de hidrégeno a partir de biogas de vertedero
— LFG2H2 (Landfill Gas to Hydrogen)

Descripcion y tecnologia empleada

El presente proyecto, subvencionado por CDTI en la convocatoria de 1+D+i, tiene como principal objetivo la produccion de
hidrégeno descentralizada reformando biogas de vertedero. La novedad del proyecto consiste en que el catalizador debe
llevar a cabo un reformado mixto ya que el biogas de vertedero tiene en su composicion oxigeno, diéxido de carbono y
agua. En un mismo lecho catalitico se llevara a cabo un reformado con vapor de agua, reformado autotérmico y
reformado seco. Ademas, se realizaran estudios de viabilidad con diferentes composiciones de biogas para evaluar la
flexibilidad del proceso con respecto al tipo de alimentacién, asi como la viabilidad econdmica del proceso.

Se trata por tanto de conseguir que la produccion de hidrégeno sea econdmicamente competitiva y sostenible basada en
los principios de la economia circular. Con ello se valoriza el biogas generado en la digestion de residuos hacia otros usos
de la energia no solo hacia la aplicacion en energia eléctrica.

Para lograr esto se desarrollaran las siguientes tareas:

e Seleccionar un método y un material para limpieza de biogas.

o Sintetizar un catalizador del reformado.

o Identificar las mejores condiciones de operacion del catalizador en el reformado Mixto.

o Validar la estabilidad de la solucién empleando como alimentacién gas de vertedero real.
e Simulaciéon y modelo del proceso para el disefio de futuros escalados

Aplicacién, uso y destinatarios

Este proyecto se esta desarrollando en el Centro Integral de Tratamiento de RSU Montemarta Codnica, localizado en
Alcald de Guadaira (Sevilla), donde se estan realizando pruebas en continuo con biogas real. Actualmente se ha
conseguido trabajar en continuo durante mas de 1.500 horas.

Con el desarrollo de este proyecto se busca crear un prototipo escalable para producir hidrégeno. Cuando se consiga una
tecnologia estable, ENERSUR buscara clientes potenciales en el mercado de los productores de biogéds, intentando
ofrecer la tecnologia como una alternativa a los usos tradicionales del biogas.

El hidrégeno producido puede destinarse a varias _ %!ﬁ
aplicaciones: venta directa de hidrogeno,
distribucion en hidrogeneras y/o inyeccion en red
gasista.

Con los resultados obtenidos hasta el momento, y
extrapolando a una primera instalacién comercial,
se calcula que se podra llegar a costes de
produccioén en torno a los 2 €/kg.

Empresa, entidad.
Energia Sur de Europa, S.L.

Contacto
Arturo Caraballo Bello
acaraballo@energiasurdeeuropa.com
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Proyecto Unidad Mixta de Gas Renovable (2016-2023)

Descripcion y tecnologia empleada

La Unidad Mixta de Gas Renovable (UMGNR) es un proyecto conjunto de Naturgy, EnergyLab y EDAR Bens, que abarca
desde 2016 a 2023, y que cuenta con la financiacion de la Unién Europea en el marco del Programa Operativo FEDER
Galicia 2014-2020, al amparo de la convocatoria “Ayuda a la creacion, puesta en marcha y consolidacion de la unidad
mixta de investigacion” cofinanciada por la Agencia Gallega de Innovacién (GAIN).

La 12 parte (2016-2019) se centré en aumentar el conocimiento en los procesos de produccion de biometano en el sector
de las EDAR, principalmente mediante un sistema de membranas y de metanacién bioldgica, centrdndose en su
aplicacion en movilidad urbana, pero también en la inyeccion a red del biometano, asi como en el aprovechamiento
térmico de las pérdidas generadas en la combustion.

De esta forma, la UMGNR permitio la implementacién de los conceptos de bioeconomia y economia circular en los
sectores de tratamiento de residuos con mas peso en la econdémica gallega, posicionando a Galicia como una region
europea de referencia en la produccion y aplicacion del gas renovable como nuevo vector energético.

El objetivo de la 22 parte (2020-2023) es consolidar los desarrollos realizados en la anterior UMGNR y ampliar el alcance
técnico con la generacion de hidrégeno verde (generado a través del turbinado de agua depurada y mediante el proceso
de fermentacion oscura) y de syngas, asi como evaluar su impacto en las infraestructuras actuales y consumidores.

Aplicacién, uso y destinatarios

La Unidad Mixta de Gas Renovable es una apuesta conjunta de empresa y centro tecnoldgico para dar respuesta a
preocupaciones asociadas a problemas tan actuales como son el cambio climatico y el deterioro medioambiental.

La UMGNR también representa un escaparate importante para impulsar la eficiencia energética y la sostenibilidad
ambiental principalmente en el area del tratamiento de las aguas residuales, la industria alimentaria o sector
agroganadero. Todas estas industrias comparten la capacidad de generar biogas, biometano, bio-hidrégeno y/o syngas
gracias a la valorizaciéon de algunos de sus residuos organicos, pudiendo convertir lo que antes era un problema en un
nuevo recurso energético (gases renovables) para su explotacion.

La UMGNR, a lo largo de todos estos afios de desarrollo, ha buscado siempre alinearse con las diferentes politicas
europeas dirigidas a alcanzar un crecimiento econémico bajo tres premisas fundamentales: crecimiento inteligente (a
través del desarrollo de los conocimientos y de la innovacion); crecimiento sostenible (basado en una economia mas
verde, mas eficaz en la gestion de los recursos y mas competitiva) y crecimiento integrador (integrador, orientado a
reforzar el empleo, la cohesioén social y territorial).

En el caso del hidréogeno verde, debido a que
es uno de los gases renovables que esta
cobrando mas interés en los ultimos tiempos,
a lo largo de la UMGNR, se desarrollaran
actividades dentro de todas las areas de la
cadena de valor.

Empresa, entidad.
ENERGYLAB

Contacto
Angela RodriguezAbalde
angela.rodriguez@energylab.es
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Tecnologia BTS-MPdry. Limpieza del biogas
Descripcion y tecnologia empleada

La tecnologia BTS-MPdry cuenta de las etapas fundamentales siguientes: enfriamiento, condensacion, lavado, sin
necesidad de reactivo, y adsorcion en carbdn activo como etapa de refino. Lo cual garantiza un nivel de reduccion de los
contaminantes que cumple con los requisitos solicitados para la generacion de electricidad, o su uso en la produccién de
Biometano, H2 o metanol. Las etapas operan simultaneamente garantizado un eficacia de limpieza superior al 95 % con n
minimo consumo de energia y reactivo. Las ventajas de esta tecnologia y su innovacion respecto a otras existentes en el
mercado son.

e  Operacion automatica.

e Unidad compacta.

e Minima inversién en obra civil.

e Bajo consumo eléctrico y de reactivo.

e Sistema de separacion de particulas y gotas integrado.

e  Operacion estable desde su puesta en marcha.

e Reduccion simultanea de humedad, particulas, H2S y/o siloxanos.

e Mejora la vida util de las maquinas involucradas en la produccién de energia.
e Mejora las emisiones de gases a la atmosferas.

e  Reduccion de coste de operacion.

e Adaptable a cualquier espacio y condiciones de opera. Sistema modular
e Sistema de recuperacion de energia incorporado

Hasta estos momentos se han comercializado 5 (cinco) plantas BTS-MPdry que estan en operacion en diferentes
instalaciones de Espana, México, Costa Rica y actualmente estamos en la fase de construccion de la 6 tecnologia de
limpieza del biogas para la EDAR Lyon Gate en Vancouver-Canada Gestionada por Acciona Agua.

Aplicacién, uso y destinatarios

Para la limpieza del biogas en EDAR,
Vertedero y Planta AD, limpieza del gas
natural y gases afines incluyendo el gas de
gasificacion como etapa de refino, es decir de
acondicionamiento del gas para su uso en la
produccién de energia o como materia
primara para la produccién de otros productos
como el Biometano, H2 o metanol. Incluyendo
la remocién de H2S, humedad y COVs
presente en diferentes gases.

Empresa, entidad.
Energy & Waste Technologies (EWTECH)

Contacto
Joaquin Reina Herdz
erbarce@gmail.com
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Biofactoria Guijuelo
Descripcion y tecnologia empleada

La biofactoria desarrollada en la EDAR de Guijuelo es una iniciativa innovadora en la biometanizacién de biorresiduos y
uso de bio-GNC. Se aplica el concepto de economia circular transformando biorresiduos cuya gestion supone un alto
impacto econémico y ambiental, generando bioproductos de valor: biofertilizantes, bioplasticos y biometano para uso
vehicular (bio-GNC).

La depuradora aprovecha las infraestructuras preexistentes para convertirse en una biofactoria.. Un proceso de
codigestion anaerobia gestiona los lodos de depuradora con residuos agroalimentarios, maximizando la produccion de
biogas. Este biogas solo se usaba en las calderas para calentar los digestores. Para aprovechar el excedente producido,
se ha disefiado y construido un sistema de limpieza y purificacion de biogas a biometano (ABAD Bioenergy®).

El sistema de valorizacion consta de procesos innovadores que se desarrollados para completar la cadena de
transformacion que, incluye el preacondicionamiento de los biorresiduos (hidrdlisis térmica), su transformacién en
biometano y biohidrégeno mediante biorreactores electroestimulados (ELSAR®) y por ultimo el proceso ABAD
Bioenergy® con una capacidad de produccién de 10 Nm3/h de biometano y consiste en un sistema en dos etapas
compuesto por cuatro unidades principales: Unidad de enriquecimiento; Unidad de limpieza o afino; Unidad de
compresién y almacenamiento; y Unidad dispensadora.

Aplicacién, uso y destinatarios

El proyecto demuestra el concepto de bioeconomia circular llevandolo a la practica en la EDAR de Guijuelo con la
transformacion del concepto actual de depuradoras, convirtiéndolas en biofactorias, donde los residuos generados en la
EDAR y en las industrias agroalimentarias, se convierten en recursos: biocombustible, bioplasticos y biofertilizantes.

La reduccién de emisiones de CO2 a la atmdsfera se hace patente al producir un biogas mediante codigestion anaerobia,
bioconversion electroestimulada de biorresiduos en biogas y biohidrogeno, que posteriormente es enriquecido hasta
biometano con calidad requerida para su uso vehicular, promoviendo asi la movilidad sostenible local y regional. Esta
previsto el aprovechamiento del bio-GNC por los propios vehiculos del servicio de aguas, vehiculos municipales,
industriales o autobuses.

Ademas, la gestidn centralizada de biorresiduos de las industrias de la region, permite reducir el impacto que supone su
transporte a centros de gestion de residuos como vertederos a cientos de kildmetros de distancia, posibilitando su
valorizacion local en la biofactoria.

El proyecto biofactoria de Guijuelo es una iniciativa
pionera replicable a multitud de ubicaciones en las que la
producciéon de bio-GNC a partir de biorresiduos puede
convertirse en motor de la bioeconomia. El proyecto ha
permitido el desarrollo desde la ideacion hasta la accion
de un modelo innovador de economia circular hacia la
produccién y aprovechamiento de biogas.

Empresa, entidad.
FCC AQUALIA

Contacto
Victor Manuel Monsalve Garcia
victor.monsalvo@fcc.es
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Gasificacion de biomasa como parte de una Microred Inteligente Hibrida
de Energias Renovables (MIHER) para solucionar el Trilema Agua-
Alimentacion-Energia en una comunidad rural de Honduras.

Descripcion y tecnologia empleada

El proyecto pretende dotar de energia fiable y limpia a la comunidad rural de El Santuario (Choluteca, Honduras) a través
de una red inteligente hibrida de energias renovables. El proyecto es promovido por el Instituto de Ingenieria Energética
(IIE) de la UPV y Genia Bioenergy, y cofinanciado por la AECID en el marco del programa de proyectos de innovacion
para el desarrollo.

La red esta compuesta por una planta fotovoltaica de 52 kWp, una planta de gasificacion de biomasa de 25 kW, un
sistema de acumulacion y un sistema de gestion inteligente. Se introduce la gasificacion como tecnologia innovadora y
sostenible, basada en el aprovechamiento de la biomasa seca excedentaria local para la generacion de syngas. Permite
reducir el consumo de lefia como principal combustible en mas de 10 kg/dia por vivienda, evitando problemas de
deforestacion y emisién de particulas. La gasificacion permite mejorar el rendimiento, flexibilidad de operacion, y reducir la
contaminacion por kWh generado, frente a otros proyectos de electrificacion rural que incluyen generadores diésel como
sistemas de apoyo. El proyecto se enfoca en la innovacion de forma que la red sera gestionada y mantenida por toda la
comunidad, tras jornadas de capacitacion, convirtiéndose en copropietarios con derecho a una cantidad de electricidad
basica. La red incluye sistemas inteligentes de gestién que permitirdan poner en marcha el gasificador automaticamente
como sistema de apoyo a la planta fotovoltaica y la acumulacion.

La construccién de la red esta pendiente de finalizaciéon debido a las restricciones por la COVID. Esta previsto dejar un
sistema operativo en El Santuario a comienzos de 2022 sirviendo como ejemplo para su replicacion y escalabilidad en

otras comunidades rurales aisladas.

Aplicacién, uso y destinatarios

La tecnologia de gasificacion de biomasa como sistema de apoyo para la electrificacion de zonas rurales aisladas
presenta gran potencial de replicacion en zonas con disponibilidad de biomasa lefiosa y residuos agricolas. En concreto,
El Santuario se ubica en la zona del Corredor Seco Mesoamericano, una de las zonas mas expuesta a agentes
climatolégicos extremos donde viven 3,5 millones de personas en situacion de riesgo humanitario (FAO, 2016). Las
zonas rurales son particularmente vulnerables y, en su mayoria, no disponen de acceso a la electricidad.

Una vez finalizado el proyecto, se realizara
una transferencia tecnolégica de forma que
los habitantes de la comunidad se conviertan
en gestores de la propia red, fomentando en
especial la participacion de jévenes y mujeres.
Los resultados obtenidos serviran como
referencia para la réplica del proyecto o
ampliacién a mayor escala.

Empresa, entidad.
GENIA BIOENERGY S.L.

Contacto
Angela Herraiz Cafete
aherraiz@geniaglobal.com

ave(biom AAEBIG
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Proceso de logistica, almacenamiento y generacion de gas renovable a
partir del residuo de la paja del arroz

Descripcion y tecnologia empleada

Espafia cultiva mas de 750.000 toneladas de arroz cada afio, en 4 zonas principalmente: Andalucia, Extremadura,
Valencia y Catalufia, provocando otras tantas toneladas de residuo que se genera en su recoleccion. Este residuo es de
dificil recoleccion y gestion en la gran mayoria de las explotaciones, siendo algunas de ellas verdaderos minifundios
donde se practica la quema indiscriminada de la paja como unica solucion, generando miles de TnCO, emitidas, o en
caso de no quemarla, produciendo en muchos casos contaminacion de los suelos, e incluso emisiones de metano a la
atmosfera.

Genia ha desarrollado un proceso de logistica de recogida del residuo de los campos agricolas, efectivo para cualquier
tipo de plantacion y tamafio, donde se recoge la paja en el momento posterior a la produccion del residuo, su apropiado
almacenaje en forma de silos, con un tratamiento que garantiza el correcto mantenimiento de las propiedades del residuo
para ser gestionado por digestion anaerobia, para ser utilizado durante todo el afio..

El proceso desarrollado durante afios de investigacion, permite la correcta digestién de un residuo con altas cantidades de
silice y fibras lignocelulosas, que dificultan tanto su picado como provocan autoignicion en su almacenaje. El proceso de
digestion anaerobia desarrollado es innovador en las fases y tipos de bacterias que se utilizan para conseguir tanto
romper esas fibras como en poder digerir la practica totalidad de la materia organica del residuo, obteniendo un biogas
renovable y un digestato de alta calidad para uso como fertilizante.

Aplicacioén, uso y destinatarios

Los agricultores de arroz en todo el territorio espafiol, tienen reconocidas unas subvenciones por la Politica Agraria
Comun (PAC), que les exige una correcta gestion medioambiental de la siembre, produccion, y posterior recoleccion de
las toneladas de arroz que generan, teniendo una retribucion por cada hectarea cultivada. Estos agricultores no disponen
en la actualidad de un proceso adecuado a poder gestionar estos residuos del proceso, la paja que queda en los campos,
y que en la mayoria de ocasiones acaban con la incineracion sin ningun tipo de valorizacion, y ademas provocando
terribles problemas. La falta de alternativas, los timidos intentos de valorizar la paja de otras formas (construccion,
incineracion, fertilizante, etc), no sélo se han visto reducidas a simples pilotos por la dificultad de tratamiento del propio
residuo, sino de la efectiva recogida, empacado, almacenamiento y disposicion para el uso a la que se dedique.

La tecnologia del proceso logistico, junto al innovador proceso
anaerobio desarrollado por Genia Bioenergy, permite la
introducciéon de este residuo, una vez utilizada maquinaria
adaptada para la eficiente recoleccion de un residuo complejo de
este tipo, permite al agricultor que una planta de produccién de
biogas, pueda tratar grandes cantidades de residuo de paja de
arroz, de forma que se obtenga ademas una potente valorizacién
en forma de gas renovable (biogas) que puede ser purificado e
introducido en la red gasista para su uso como combustible neutro
por cualquier usuario de la red gasista nacional.

Empresa, entidad.
GENIA BIOENERGY S.L.
Contacto

Bernat Chulia Peris
bernat@geniaglobal.com
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Nombre del proyecto, producto o servicio

MICRONOX BIOX ON16, Producto natural para desulfuracién

Descripcion y tecnologia empleada

La purificacion del biogas es una etapa clave previo a su uso en motores de cogeneracion, calderas o inyeccion en red.
Entre los contaminantes que mas problemas causan, no solo a los equipos finales sino también a la propia linea de
proceso, se encuentra el &cido sulfhidrico (H2S).

Promindsa, empresa dedicada a la extraccion y procesamiento de productos minerales, ha desarrollado un producto
totalmente natural capaz de eliminar el acido sulfhidrico tan pronto se genera en los reactores de biogas. Para ello nos
hemos apoyado en documentacién bibliografica, un profundo analisis del yacimiento minero y un estudio continuo de las
propiedades del material. El producto resultante ha supuesto un gran impacto en el mercado tanto nacional como
internacional, convirtiéndose en una alternativa real a los agentes desulfurantes tipicamente empleados.

Micronox Biox ON16 se ajusta a la perfeccion a los valores de ecologia y economia circular: en su fabricaciéon solo
intervienen procesos mecanicos y energia 100% renovable. Micronox Biox ON16 es ademéas una apuesta por la
seguridad. Su formato en sacos cerrados, su pH neutro y su nula toxicidad reducen el riesgo de los trabajadores al evitar,
por ejemplo, el manejo de sustancias corrosivas.

Aplicacién, uso y destinatarios

Micronox Biox ON16 esta compuesto por una mezcla de 6xidos y oxi-hidroxidos de hierro finamente micronizados que se
adiciona directamente en el reactor anaerobio o alguna de sus fases previas. Su elevada area superficial y su alta afinidad
por el acido sulfhidrico permiten reducir la concentracién de H2S desde 2000-10000 ppm hasta 100-200 ppm.

El producto resultante tras la reaccion es una mezcla de FeS y SO (elemental),
totalmente inerte, que pasa a formar parte del digestato. Este digestato puede a su
vez ser aplicado como fertilizante en agricultura. De esta forma se cierra un ciclo
de vida de producto que se inicia en tierra y termina en la tierra, aportando en su
camino soluciones a importantes problemas medioambientales como son la
emision de SO2 a la atmdsfera o el uso intensivo de fertilizantes de origen
inorganico.

La versatilidad del producto nos ha permitido llegar a clientes con consumos,
sustratos y reactores muy dispares. Actualmente nuestros principales clientes son
estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR), plantas de tratamiento de
residuos urbanos y plantas de valorizacion de residuos agricolas y ganaderos.

La apuesta de futuro de Promindsa es clara: seguir trabajando e innovando para
llevar los beneficios de nuestro material a otras areas como el gas de vertedero o
el upgrading externo.

Empresa, entidad.
PRODUCTOS MINERALES PARA LA INDUSTRIA (PROMINDSA)

Contacto
Dune Prat Barberan
duneprat@m.promindsa.com
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Tecnologia de compostaje controlado CFL MODIL para el ahorro en la
gestidon del digestato liquido

Descripcion y tecnologia empleada

Tecnologia innovadora que permite, a través del principio de compostaje tradicional, compostar residuos con consistencia
liquida obteniendo una reduccion del volumen de dicha fraccion de hasta en un 70% y un ahorro significativo en el coste
de la gestion del digestato.

El biodigestor consta de:

* Recinto de hormigén armado, cubierto.
* Maquina autopropulsada CLF MODIL que se desplaza a lo largo del recinto por medio de unos carriles.
» Sistema de control automatico que regula los parametros basicos del proceso.

A través de un sistema automatizado de alimentacién y mezclado progresivo se incorpora a una base de residuo
lignocelulésico la fraccion liquida (digestato o purines) desarrollando un proceso de descomposicion oxidativa de una
duracion aproximada de entre 40 y 180 dias. El sistema controla tanto la composicion fisico-quimica de la biomasa asi
como el contenido de oxigeno, la humedad y la relacién carbono nitrégeno.

El resultado de este proceso es una enmienda organica de alta calidad de consistencia sélida, libre de patégenos,
emisiones de olor, estabilizada y homogénea.

Aplicacién, uso y destinatarios

El sistema CFL Modil esta especialmente disefiado para la aportacion de soluciones medioambientales a la gestion tanto
de los purines como del digestato (subproductos generados en las plantas de biogas) ya que son residuos que por sus
caracteristicas entrafian complicaciones para su gestion.

La tecnologia de compostaje controlado, aporta una soluciéon que mejora la viabilidad tanto econémica como
medioambiental de las plantas de biogas ya que, ademas de facilitar la gestion del digestato por la reduccion significativa
del volumen de agua de la mezcla también reduce significativamente los riesgos de contaminacion de acuiferos y las
emisiones de gases contaminantes derivadas de su gestion.

La tecnologia CFLModil aporta algo que ninguno de los tratamientos existentes consigue: una solucién integral a su
gestion del digestato procedente de plantas de biogas agroindustrial, aumentando la viabilidad de las plantas de biogas de
nueva construcciéon y mejorando el valor afiadido del digestato generado en las ya existentes.

Empresa, entidad.
SPD Navarra de Biogas, SL

Contacto
Javier Martin
jmartin@spdbiogas.com

ave(biom AAEBIG
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Nombre del proyecto, producto o servicio

NIDUP

Descripcion y tecnologia empleada

Las soluciones actuales de upgrading de biogas se basan en tecnologias fisico-quimicas: separaciéon por membranas,
adsorcion por cambio de presion, scrubbers de agua o quimicos y sistemas de absorciéon con aminas / disolventes. Sin
embargo, quienes buscan alternativas de upgrading a pequeiia escala estan limitados a versiones "reducidas" de estas
tecnologias y se encuentran con estas limitaciones comunes:

e Son procesos intensivos en energia, que requieren altas presiones (hasta 20bar) y / o altas temperaturas.

e Requieren un preacondicionamiento de biogas.

e No incluyen un proceso de captura y almacenamiento de CO2 extraido del biogas.

e Presentan importantes economias de escala: sus costes de inversiéon y operacion aumentan drasticamente a
pequefa escala.

Trovant Technology ha desarrollado la tecnologia NIDUP, la solucién simple y eficiente disefiada para el upgrading de
biogas a pequefia escala, apoyada en procesos biolégicos y altamente eficiente para pequefias producciones de biogas,
reduciendo tanto los costes de inversibn como de operacion. Las principales caracteristicas clave de NIDUP que la
distinguen frente a sus competidores en el upgrading de biogas a pequefia escala son:

e Ahorro de costes operativos: hasta un 70%

o Disefiado para operar con cualquier biogas de cualquier residuo, gracias a que la tecnologia integra una etapa de
desulfuracion.

e No se generan residuos en el proceso

Aplicacién, uso y destinatarios

La tecnologia NIDUP tiene como principal objetivo el upgrading a pequefia escala, considerada como tal una instalacion
que trate una cantidad de biogas bruto de 200 m3 o inferior, cantidad que puede proceder de una planta de tratamiento
de aguas residuales de una ciudad de tamafio mediano ( 100.000-500.000 habitantes equivalentes), residuos de 9.000
cabezas de ganado porcino o de 1.000 cabezas de ganado vacuno.

Respecto a los segmentos de clientes, las empresas del sector del tratamiento de aguas residuales se posicionan como
primer objetivo (FACSA, Aqualia, SUEZ, ACCIONA). Sus pequefas y medianas plantas de tratamiento de aguas
residuales urbanas emergen como la opcion mas adecuada para penetrar el mercado pues ya estan produciendo biogas
en sus instalaciones, y NIDUP puede ser muy facilmente integrable.

En segundo lugar, se situan las empresas del sector de tratamiento de residuos, que actualmente estan produciendo
biogas a partir de residuos organicos y estan interesadas en una mejora de parte de su produccion para obtener una
fuente de ingreso adicional o utilizarlo para el autoconsumo en la movilidad.

Por ultimo, se encuentran las empresas promotoras de proyectos de biogas / biometano (como Genia Global, Ecobiogas,
DualMEtha), que desarrollan proyectos de biogas y biometano en el sector ganadero.

Empresa, entidad.
TROVANT TECHNOLOGY

Contacto
ALEXANDRE COLZI LOPES
alex@trovanttech.com
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Nombre del proyecto, producto o servicio

Agromobility
Descripcion y tecnologia empleada

El presente proyecto tiene por objeto el tratamiento de desechos de ganado, para la produccién de biometano destinado
al uso en vehiculos agricolas. Se busca demostrar la viabilidad de un nuevo modelo de gestidon de vertidos de origen
pecuario, mediante tratamiento y uso posterior, teniendo en cuenta aspectos técnico-econdmicos y medioambientales. El
proyecto se desarrolla en una granja de engorde de ganado porcino en Soria.

El proceso se basa en la produccion de biogas en digestores de bajo coste y posterior transformacion a biometano
mediante cultivos de microalgas. El prototipo podra suministrar combustible para varios vehiculos agricolas y ligeros.
Adicionalmente y, fomentando procesos basados en economia circular, se obtendra biofertilizante a partir del digestato y
la biomasa algal.

Aplicacién, uso y destinatarios

La generacion de gas de origen renovable (biometano), valido para uso en vehiculos, tiene un doble fin: la generacion de
un gas (biocombustible) con bajas emisiones que apoye una economia descarbonizada, y en paralelo apoyar la viabilidad
economica del proceso productivo ganadero aportando un ingreso vinculado a la comercializacion de esta fuente de
energia alternativa.

Este nuevo modelo de gestion mejora la sostenibilidad del proceso productivo y supone una tecnificacion de las granjas
de porcino. Este ultimo aspecto contribuye al desarrollo rural sostenible, generando beneficios medioambientales,
diversificacion de ingresos de los agricultores y propietarios de explotaciones ganaderas. De esta forma se generan
nuevas oportunidades de empleo en empresas rurales y se mejoran las infraestructuras y comunicaciones ligadas a la
produccién energética en forma de biocombustible (gas natural renovable).

Empresa, entidad.
Universidad de Valladolid

PR

e Granja con =TT
Contacto aE e 3450 cerdos : AFXO d
Ignacio de Godos Crespo | A " geengorde » H o, ‘| ]
ignacio.godos@uva.es : l—l—L . . E_
g 9 @ : Digestor anaerobio ’ . | |
= i - 80 bar B0 - 250 har Caniners

Elimina: H 0, NH,
hidrocarbires y C0;

Purin . COMPRESION
Instalacion

solar 10 kW

Il —

Digestato
Digestato

diluido Laguna microalgas

&

ave(3iom AAEBIG



DOSSIER ) . gas renova(}le
PREMIO a la INNOVACION = vaisgona

17

Nombre del proyecto, producto o servicio

Debris Lift Unit (DLU)

Descripcion y tecnologia empleada

Debris Lift Unit (DLU) de Vogelsang es una unidad de elevacién de residuos que permite desechar de forma eficiente los
cuerpos extrafios presentes en la materia organica destinada a alimentar la planta de biogas.Es la ultima novedad de la
empresa de ingenieria alemana Vogelsang y responde a las necesidades de sus clientes para conseguir un trabajo en
planta cada vez mas eficaz y automatizado. Es un complemento del alimentador de sélidos PreMix de Vogelsang, que
integra bomba y macerador en un mismo equipo. El DLU se sitia inmediatamente después del Sistema de Retirada de
Residuos DRS. Los materiales extrafos retirados por DRS durante el funcionamiento son volcados de forma totalmente
automatica por la DLU en un contenedor de recogida. Asi, con una altura de volcado superior a 1 m, se pueden utilizar
contenedores de gran volumen que soélo deben vaciarse ocasionalmente. Todo el proceso se controla de forma
automatica. No precisa supervision. Gracias al DLU la manipulacion de los cuerpos extrafios se vuelve mas higiénica y ya
no es necesaria la extraccion periddica de pequenas cantidades de estos.

Ventajas:Transporta automaticamente los cuerpos extrafios descargados por el sistema de retirada de residuos DRS a un
contenedor de recogida. No es necesaria la retirada manual periodica de pequefias cantidades. Puede combinarse con
una gran variedad de contenedores de recogida. Facil y rapido de instalar/retroalimentar.

Aplicacién, uso y destinatarios

El DLU de Vogelsang es un equipo encargado de recoger los materiales extrafios, desechados por el alimentador de
materia solida y su complemento DRS, y transportarlos en vertical hacia un contenedor.

El DLU es un equipo que puede usarse
en cualquier planta de biogas.

Esta destinada a plantas que quieran
optimizar su funcionamiento.

Empresa, entidad.
VOGELSANG SLU

Contacto
Ariadna Tous Dalmau
ariadna.tous@vogelsang.info
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